1. UVOD

Tento projekt obsahuje navrh systému méfeni a regulace pro vytapéni a vétrani
objektu Stredni pramyslové Skoly stavebni v Mélniku.

Projekt navazuje na projekty topeni a vzduchotechniky a FeSivyménu
stavajicich zdroji tepla za ekologické zdroje. Pldvodni technologie MaR a
technologicka elektroinstalace zdroju tepla a topnych okruht bude demontovana a
ekologicky zlikvidovana.

Podkladem pro jeho vypracovani byly informace od projektanta vytapéni a
vzduchotechniky.

2. SYSTEM MERENIi A REGULACE

Vytapéni

Pro fizeni a regulaci je navrzen volné programovatelny digitalni regulator, ktery
je spojen s ovladacim panelem LCD. Ten umozriuje zobrazit veSkeré stavy a poruchy
na zafizeni, veSkeré mérené a pozadované teploty atd. Sou€asné splfiuje podminku
jednoduché rozSifitelnosti pro dalsi zamyslené technologické zafizeni. Regulétor je
vybaven webserverem a je pfipojen na ethernetovou sit objektu. Na koncovem
zafizeni budou vytvofena technologicka schémata UT technologie. Obsluha bude mit
diky webserveru dalkovy pfistup ke kontrole a ovladani technologie.
Regulator bude umistén v rozvadéci RT1. RozvadéC RT1 bude umistén v mistnosti
strojovny UT.

Celé zafizeni je navrzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez
trvalé obsluhy s ob&asnou pochuzkovou kontrolou.

Napajeni rozvadéce RT1 zajisti profese elektroinstalace.

Vétrani skoly

O vétrani uceben v 1., 2. a 3.NP se bude starat vzduchotechnicka jednotka
umisténa v mistnosti strojovny VZT ve 2.NP. VZT jednotka bude vybavena vlastni
regulaci. Do této regulace budou pfipojeny periferie - servopohony klapek, ¢idlo CO2,
smeésSovaci uzel, ovlada¢ VZT jednotky atd. V kazdém patfe se nachazi ucebny,
které budou vétrany. Na pfivodu a odvodu vzduchu kazdé mistnosti bude instalovan
regulator variabilniho prutoku. Regulatory pratoku budou pfipojeny do prevodniku
MP-Bus/Modbus—RTU. Pomoci protokolu Modbus-RTU spolu komunikuji regulace
VZT jednotky a DDC regulace v rozvadéci MaR—RA1. Do jednotlivych regulatord
prutoku na pfivodu budou pfipojena prostorova cCidla CO2. Dle kvality vzduchu v
mistnostech se bude ovladat mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu. Na sani
vzduchu bude umisténé cidlo detekce koufe. To umozni odstaveni VZT jednotky v
pripadé detekce spalin (koufe).

Napajeni rozvadéCe VZT jednotky a rozvadéCe MaR-RA1 zajisti profese
elektroinstalace.

Vétrani kuchyné

O vétrani kuchyné se bude starat vzduchotechnicka jednotka umisténa v
mistnosti strojovny VZT v 1.NP. VZT jednotka bude vybavena vlastni regulaci. Do
této regulace budou pfipojeny periferie - servopohony klapek, sméSovaci uzel,
ovladaé VZT jednotky atd. Ridici systém VZT jednotky bude rozsifen o modul pro
ovladani vétrani od digestofi. Do néj budou zapojena cidla teploty v digestofi a
prostorové Cidlo teploty. V kuchyni se také budou vétrat zony, kde se nachazi mycka
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na nadobi a trouba pomoci dvojice mensich digestofi. U téchto zafizeni bude

umisténa svételna zavora (opticky senzor s odrazkou). Pfi obsluze téchto zafizeni se

spusti vétrani dané zény. U VZT jednotky bude na sani vzduchu umisténé cidlo

detekce koufe. To umozni odstaveni VZT jednotky v pfipadé detekce spalin (koufe).
Napajeni rozvadéce VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

Vétrani jidelny

O vétrani jidelny se bude starat vzduchotechnicka jednotka umisténa v
mistnosti strojovny UT/VZT v 1.PP. VZT jednotka bude vybavena vlastni regulaci. Do
této regulace budou pfipojeny periferie - servopohony klapek, smésSovaci uzel
(umistén na rozdélovaci/sbéraci vedle vyménikové stanice), €idlo CO2, ovlada¢ VZT
jednotky atd. U VZT jednotky bude na sani vzduchu umisténé cidlo detekce koure.
To umozni odstaveni VZT jednotky v pfipadé detekce spalin (koufre).

Napajeni rozvadéce VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

3. POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

Vytapéni

Rozvadécé RT1

zar.2 — sekundarni okruh UT - vyménik tepla a regulaéni prvky
zar.3 — systém udrzovani sek. tlaku

zaf.4 — sekundarni okruh 1 - UT do ulice

zar.5 — sekundarni okruh 2 - UT do dvora

zaf.6 — sekundarni okruh 3 - VZT kuchyné + Skola

zaf.7 — sekundarni okruh 4 - VZT jidelna

zaf.8 — sekundarni okruh TV - vymeénik tepla a regulaéni prvky
zaf.9 —okruh TV

zaf.10 — poruchova signalizace strojovny

zar.2 — sekundarni okruh QT - vyménik tepla a regulacni prvky

V mistnosti strojovny UT bude umistén novy deskovy vyménik voda-voda. Na
primarni strané bude napojen na topnou vodu o teploté 110°C. MaR zajisti v zimnim
obdobi regulaci teploty vystupni vody vymeéniku na zvySenou ekvitermni kfivku v
rozsahu 50°C az 70°C.

Otevieni regulaéniho ventilu na primarni strané vyméniku bude Fizeno
servopohonem (0-10V) s havarijni funkci. Dale bude hlidana maximalni teplota vody
na vystupni strané vyméniku kapilarovym termostatem. PFi dosazeni teploty 95°C
bude regulaéni ventil uzavfen havarijné pruzinou. Cerpadla budou odstavena pfi
nizkém tlaku vody v sekundarnim okruhu vyméniku.Po uzavfeni ventilu bude zajistén
dobéh Cerpadel na sekundarni strané po dobu 2 minut. Otevfeni regulaéniho ventilu
musi byt podminéno chodem alespon jednoho Eerpadla topného okruhu.

zar.3 — systém udrzovani sek. tlaku

MaR zajisti silové napajeni Upravny vody a civky solenoidového ventilu.
Ovladani solenoidového ventilu bude mozné pomoci DDC regulatoru (povel) dle
skute€ného tlaku vody.
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zaf.4 — sekundarni okruh 1 - UT do ulice

Vétev UT tvofi trojcestny smésovaci ventil, obéhové Cerpadlo topné vody a
c¢idlo teploty vody UT. Vétev bude fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté.
Venkovni Cidlo teploty bude umisténo na severni fasadé objektu. Bude vyuzit tydenni
¢asovy program s no¢nimi utlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat zrozvadéée RT1 v rezimu AUT-VYP-RUC.
Cerpadlo bude v provozu celé zimni obdobi. UZivatel bude mit moZnost zadavat
ekvitermni kfivky, no¢ni Utlum a tydenni ¢asové programy. Teplota pfepinani obdobi
zima/léto bude pro uzivatele pfistupna.

zaf.5 — sekundarni okruh 2 - UT do dvora
dtto okruh zar.c.4

zar.6 — sekundarni okruh 3 - VZT kuchyné + Skola

Vétev tvofi obéhové Cerpadlo topné vody. Vétev bude fizena dle pozadavku
teplé vody od VZT jednotek. Cerpadlo bude v provozu pfi poklesu venkovni teploty
pod 3°C. Pfi teplotach nad 3°C bude c&erpadlo v provozu dle pozadavku od
jednotlivych VZT jednotek.

Cerpadlo bude mozné ovladat z rozvadé&e RT1 v rezimu AUT-VYP-RUC.

zar.7 — sekundarni okruh 4 - VZT jidelna

Vétev tvori tficestny sméSovaci ventil, obéhové Cerpadlo topné vody a Cidlo
teploty vody zpateCky. VSechny tyto periferie budou pfipojeny do regulace VZT
jednotky. Cidlo teploty na zpateéce bude osazeno u VZT jednotky. Cidlo teploty je
dodavkou profese VZT.

zai.8 — sekundarni okruh TV - vyménik tepla a regulac¢ni prvky

Vétev tvofi nabijeci Cerpadlo TUV. MaR zajisti v zimnim obdobi regulaci teploty
vystupni vody vyméniku na zvySenou ekvitermni kfivku v rozsahu 50°C az 70°C.
Kdyz vSak pfijde poZzadavek na dohfev vody v zasobniku TV bude zvy3ena teplota
topné vody na 70°C po dobu ohfevu. Kdyz bude v bojleru dosazena teplota vody
55°C, vystupni teplota bude Fizena opét dle zvySené ekvitermni kfivky.

Cerpadlo bude mozné ovladat z rozvadé&e RT1 v rezimu AUT-VYP-RUC.

zar.9 — okruh TV

Okruh TUV tvofi zasobnik TUV a cirkulaéni ¢erpadlo topné vody. Jeden snimac
teploty vody TUV bude umistén do bojleru. Bojler bude vybaven topnym télesem
2,2kW (230V). Bojler bude vybaven provoznim a havarijnim termostatem. Na vystupu
z akumulaéni nadrze TUV bude instalovan havarijni termostat. Pozadovana teplota
TUV je 55°C.

zai.10 — poruchova signalizace strojovny
Poruchy budou signalizovany signalkou PORUCHA na panelu rozvadéce RT1

ve strojovné. Konkrétni Udaje o poruse bude mozné najit na komunikaénim panelu
DDC regulatoru, osazeneho do panelu rozvadéce pfi ,nalistovani® menu alarmy.
Budou signalizovany tyto poruchové stavy:

* havarijni tlak vody v systému (min. a max.)

» stop tlacitko ve strojovné

e prostorova teplota ve strojovné

» zaplaveni strojovny
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¢ maximalni teplota vody TUV

Pfi havarijnim tlaku vody budou blokovana veskera ob&hova Cerpadla. Stop tladitko,
max. teplota ve strojovné a zaplaveni odstavi celou technologii strojovny.

Vétrani skoly

O vétrani uceben v 1., 2. a 3.NP se bude starat VZT jednotka umisténa ve

strojovné VZT ve 2.NP.
Ukolem profese MaR bude:

pripojit do regulace VZT jednotky servopohony klapek s havarijni funkci pro
privod a odtah

umistit ovlada¢ VZT jednotky do m.¢€. 206 a nasledné pfipojit do regulace VZT
jednotky

pfipojit do regulace VZT jednotky signal pro blokaci od detektoru koufe

pfipojit do regulace VZT jednotky sméSovaci uzel VZT jednotky (Cerpadio +
servopohon tficestného ventilu)

pfipojit do regulace VZT jednotky pozarni klapky s koncovym spinacem

Kazda vétrana mistnost na pfivodnim a odvodnim potrubi bude mit umisténé

variabilni regulatory prutoku vzduchu.

Popis regulace:

Variabilni pratok vzduchu se spojitou Fidici veli€inou (v nasem pfipadé
koncentrace CO2). Tento systém umoznuje nasazeni energeticky Usporné, na
potfebé zavislém vétrani jednotlivych mistnosti. Pracovni rozsah Vmin @ Vimax j€
vyvolan signalem 0-10V ¢idla CO2. Soucasné bude prenasSen do systému
MaR uhel otevieni regulatoru vzduchu a mnozstvi vzduchu.

Az 8 pfistroju je mozno propojit komunikaci MP—Bus. V naSsem pfipadé budou
mezi sebou propojeny regulatory pfivodu a zvlast regulatory odtahu po
patrech. Propojeni regulatord bude pak zakon€eno v rozvadéci MaR (RA1),
kde se nachazi MP—-Bus/Modbus—RTU prfevodnik.

Na kazdy regulator prutoku na pFivodu bude pfipojeno prostorové ¢idlo CO2,
které bude snimat koncentraci ve vétrané mistnosti. Cidlo CO2 snima
koncentraci vzduchu na principu infraCervené absorpce - tzv. IR senzory. Dle
nameéfené koncentrace (0-10V) se bude ovladat hodnota pritoku vzduchu
pomoci ovladani klapek (MP-Bus). Tento signal je dale poslan do rozvadéce
MaR, kde se signal pfevede pomoci pfevodniku na signal Modbus-RTU.
Pfevedeny signal Modbus—RTU je propojen s regulaci VZT jednotky. Dle
poZzadovaného objemu prutoku regulatord pratoku se nastavi otacky
ventilatord VZT jednotky. Dojde také k prestaveni polohy klapek regulator
prutoku se zajisténymi hodnotami pozadovaného prutoku. VSechna
nashromazdéna data jsou pak odeslana do DDC regulatoru, ktery je zpracuje
a odesila na webserver pfes komunikaci ethernet.

V rozvadéci MaR—RA1 se bude nachazet jiz zminény DDC regulator.

Ukolem profese MaR bude:

propojit samostatné jednotlivé regulatory pfivodu a odtahu pro vSechna
zafizeni, linky zakoncit v rozvadéc¢i RA1 — v Sesti prevodnicich, zapojeni dle
pater
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e dodat vSechna potfebna prostorova cidla CO2, umistit je do vétraného
prostoru a pfipojit do pfivodnich regulatora pritoku

 dodat rozvadé¢ MaR-RA1 vnitfni vybavou, DDC regulatorem a dalSim
prislusenstvim

» dodat prevodniky MP—Bus/Modbus—RTU a umistit do rozvadéce RA1

» dodat vyhodnocovaci jednotku detektoru koufe a umistit ji do rozvadéée MaR—
RA1, pfipojit do ni ¢idlo umisténé na sani VZT jednotky

» zajistit pomoci DDC regulatoru dodavku teplé vody do VZT jednotky ze zdroje
tepla

Vétrani kuchyné

Vétrani kuchyné bude zajistovat vzduchotechnickd jednotka umisténa v
prostoru strojovny VZT v 1.NP. Jednotka bude vybavena deskovym rekuperatorem a
vodnim ohfevem. Bude obsahovat viastni systém méfeni a regulace. Vétsina periferii
VZT jednotky bude zapojena z vyroby. Rozvadéc¢ jednotky bude vyveden na kabelu a
umistén do mistnosti strojovny VZT. Regulace teploty bude probihat dle poZzadované
teploty pfivadéného vzduchu. Na sani Cerstvého vzduchu bude umistén detektor
koufe, ktery bude zapojen do vyhodnocovaci jednotky. Vyhodnocovaci jednotka bude
napajena z VZT jednotky. Do VZT jednotky bude také posilat signal o detekci koure.
V pfipadé detekce koufe bude jednotka odstavena. VZT jednotka bude posilat signal
do regulace strojovny UT - pozadavek na teplou vodu. Ovlada¢ VZT jednotky bude
umistén v kuchyni. Napajeni rozvadéce VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

Odvod vzduchu je veden z kuchyné pomoci digestofi. Na centralni digestofi
uprostfed mistnosti bude umisténa jedna plastova skfifika, ve které se bude
nachdézet rozsifujici modul fidiciho systému. Pomoci tohoto modulu se bude ovladat
odvétrani kuchyné. Do modulu budou zapojena c¢tyfi Cidla teploty. Tfi na odtahu
centralni digestore (je slozena ze tfech dill) a jedno prostorové.

Vedle rozvadéCe VZT jednotky bude umisténa plastova skfifika vybavena jiz
zminovanou vyhodnocovaci jednotkou detekce koufe a stejnosmérnym zdrojem
napéti 24V pro napajeni periferii pro ovladani vétrani zén. V kuchyni se budou
nachazet prostory (zény), které se budou vétrat pfi obsluze zafizeni v téchto zénach -
trouba, myc¢ka. U téchto zafizeni bude umisténa svételna zavora s reflexnim prvkem
- odrazkou. PFi detekci obsluhy zafizeni se uvede do chodu vétrani dané zény
pomoci malé digestofe nad témito zafizenimi. Servopohony klapek s rychlym
prestavenim (do 8 s) malych digestofi se oteviou a VZT jednotka se rozbéhne na
plny vzduchovy vykon. Servopohony pfi Utlumovém rezimu budou otevieny tak, aby
odtah ze zén byl 400 m3/h. Pfi plném vykonu se oteviou na 1100 m3/h.

Ridici systém VZT jednotky bude vybaven webovym serverem a bude pfipojen
na ethernetovou sit’ objektu.VZT jednotka bude mit pevnou IP adresu, na kterou se
vzdalené bude obsluha pfipojovat.

Vétrani jidelny

Vétrani jidelny bude zajistovat vzduchotechnicka jednotka umisténa v prostoru
strojovny UT/VZT v 1.PP. Jednotka bude vybavena rotaénim rekuperatorem a
vodnim ohfevem. Vodni ohfev (Cerpadlo + ventil se servopohonem) bude umisténo
na rozdélovaci/sbéraci ve strojovné UT. Jednotka bude obsahovat viastni systém
meéfeni a regulace. Vétsina periferii VZT jednotky bude zapojena z vyroby. Rozvadéc
jednotky bude integrovan v jednotce. Regulace teploty bude probihat dle poZzadované
teploty pfivadéného vzduchu. Na sani Cerstvého vzduchu bude umistén detektor
koufe, ktery bude zapojen do vyhodnocovaci jednotky. Vyhodnocovaci jednotka bude
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napajena z VZT jednotky. Do VZT jednotky bude také posilat signal o detekci koure.
V pfipadé detekce koufe bude jednotka odstavena. V jidelné bude umisténo
prostorové cidlo CO2. Prostorové cidlo CO2 bude méfit koncentraci CO2 na principu
infracervené absorpce - tzv. IR senzory. Rozsah vystupniho signalu 0-10 V=0-2000
ppm. Dle koncentrace CO2 ve vzduchu se bude fidit vzduchovy vykon VZT jednotky.
VZT jednotka bude posilat signal do regulace strojovny UT - poZzadavek na teplou
vodu. Ovlada¢ VZT jednotky bude umistén v kuchyni vedle ovladace pro ovladani
vétrani kuchyné. Napéjeni rozvadéce VZT jednotky zajisti profese elektroinstalace.

Ridici systém VZT jednotky bude vybaven webovym serverem a bude pfipojen
do switche v rozvadé&di vytapéni-RT1. VZT jednotka bude mit pevnou IP adresu, na
kterou se vzdalené bude obsluha pfipojovat.

Ovladani pomoci webového serveru
* Pro dalkové ovladani a monitoring celého systému mérfeni a regulace bude
slouzit webovy server pro kazdou VZT jednotku, webovy server pro
vymeénikovou stanici - rozvadé¢ RT1 a pro fizeni vétrani u€eben - rozvadéc
RA1. Provozovateli tak umozni zobrazovani poruch jednotlivych zafizeni,
sledovani funkci a hodnot jednotlivych zafizeni, nastaveni ovladani.

Webserver pro VZT umoznuje:
porucha frekven&nich ménica ventilatort a rekuperatoru VZT jednotky
signalizace protimrazovych ochran
sledovani zaneseni filtrd VZT jednotky
porucha Cerpadla VZT okruhu ohfevu VZT jednotky ve vymeénikové
stanici
nastaveni ¢asovych programu atd.
polohy klapek VZT jednotek na pfivodu, odvodu, obtoku a smésovani
hodnota koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech objektu
teploty ve vétranych mistnostech objektu
Webserver pro vyménik. stanici umoznuije: )
» zobrazeni teplot technologie strojovny UT ]
» nastaveni ¢asovych programu pro jednotl. okruhy UT a TUV atd.
» nastaveni ekvitermnich kfivek pro jednotl. okruhy UT, no&ni Gtlumy,
Zzadanou teplotu TUV atd.
> signalizace poruchy poruchové signalizace strojovny atd.
» porucha Cerpadel UT okruh

VVVYVY VVVYVY

Popis requlace regulatord pratoku vzduchu:

Optimalizace vykonu frekvenéniho ménice — zadany pratok (potfeba mistnosti),
skute¢ny pratok a poloha klapky regulatoru prutoku se eviduji pomoci MP-Bus,
pomoci DDC regulatoru se prepocitaji a frekvenénimu ménici jsou zadavany jako
Zadana hodnota. Vysledkem je, Zze VZT zafizeni bude provozovano v optimalnim
rozsahu.

otevieni klapek provozni stav
%]
100

S — optiméini rozsah

;m.._”.—....._‘i_._

=— nepiiznivy rozsah
(ve vztahu k efeklivnosti a regulagnimu chuvanl')|

o
L
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4. NAPETOVA SOUSTAVA

PouZita je napétova soustava dle CSN 33 2000-4-41, 3+N+PE,
400/230V/50Hz /TN-S s oddélenym stfednim a ochrannym vodi¢em.
Dale soustava 24V/50Hz, pfipadné 24V DC.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem :
- automatickym odpojenim od zdroje napajeni
- malym napétim PELV/SELV
- zvy$ena — pospojovanim
Energeticka bilance :
Instalovany elektricky vykon jednotl. zafizeni :
- RT1-400V/20A

Rozvadéc RT1 - Seznam zafizeni

Oznaceni Popis Kabel Napéti [V] | Vykon [W] | Jisténi [A]
C4.1 | eerpadlo UT - do ulice CYKY 3Jx1,5 230 163 6A/1B
C5.1 |&erpadlo UT - do dvora CYKY 3Jx1,5 230 124 6A/1B
¢6.1 Cerpadlo VZT - kuchyné + skola CYKY 3Jx1,5 230 91 6A/1B
¢s.1 nabijeci ¢erpadlo TUV CYKY 3Jx1,5 230 91 6A/1B
9.1 cirkulacni ¢erpadlo TUV CYKY 3Jx1,5 230 45 6A/1B
SH9.1 | elektricka topna patrona CYKY 3Jx2,5 230 2200 16A/1B
ZF3.1 Upravna vody, zmékcéovac CYKY 3Jx1,5 230 5 6A/1B

Celkem Pi 2719

- RA1-230V/16A

- VZT1.1 —400V/8,2kW, pozadované jisténi 3x25A/C
- VZT2.1 —400V/7,6kW, poZzadované jisténi 3x20A/C
- VZT3.1 —400V/5,1kW, pozadované jisténi 3x16A/C

5. PROSTREDI

Prostredi v uvazovanych prostorach, kde jsou zafizeni VZT, UT a rozvadéce
umistény, je v projektu povazovano za normalni - dle CSN 33 2000-3.

6. ROZVADECE

RT1, RA1

Rozvadéce jsou navrzeny oceloplechové. Dvefe skfiné budou oteviratelné,
osazené ovladacimi a signalizacnimi prvky a komunikacnimi moduly regulator(.
Rozvadéfe budou napajeny zrozvadéce silnoproudu trojfazovym, pfipadné
jednofazovym jisténym pfivodem v siti TN-S. Kazdy rozvadéc¢ bude mit stupen kryti
IP 54, po otevieni dvefi musi mit kryti IP 20. Obvody bezpecného napéti musi byt v
rozvadécdi prostorové oddéleny od obvodd 230V. Uvnitf rozvadéle bude umisténa
servisni zasuvka. Rozvadéfe budou mit oddélenou silovou ¢&ast pro napajeni
ovladanych zafizeni a ¢ast MaR osazenou fidicim systémem. Napéjeni obvod
fidiciho systému a ovladacich obvodl bude provedeno pFes bezpecnostni
transformator s ochranou proti prepéti 3. stupné. Umisténi rozvadécu je patrné na
dispozi¢nim vykresu.
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7. ELEKTROINSTALACE

Snimae a akéni ¢leny budou na technologickd zafizeni montovana dle
technologickych - regula&nich schémat.

Kabely budou ulozeny ve strojovnach prevazné v draténych, pripadné
plastovych kabelovych Zlabech popf. pod omitkou mimo strojovny. Pouzity budou
celoplastové kabely CYKY, stinéné vodice JYTY, JY(St)Y a UTP.

8. VSEOBECNE POZADAVKY

Pristroje a regulaéni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet,
usporadani a kvalitu takovym zpusobem, aby splfovaly podminky pro bezpecné a
spolehlivé Fizeni technologie.

Pristroje musi byt konstruovany z materiald odolavajicich korozivnim G&inkim
médii, se kterymi pfijdou do styku.

VS8echny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udrzbu a
pfipadné opravy ¢i kalibraci.

VSechny pfistroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a
povrchem odolavajicim okolnimu prosttedi.

Zadané hodnoty, ¢asové a spinaci meze budou pfedmétem SW a budou
upfesnény béhem uvadéni do provozu.

Pozadavky na ostatm’ profese:
Zajistit u profese UT:

. instalaci trojcestnych smésovacich ventild
. instalaci dvoucestnych regulaénich ventill
. instalaci odbérua tlaku dle projektu

. instalaci navarku a jimek pro €idla teplot

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit uplné
provadéci vykresy zafizeni. Pfedavaci dokumentace musi odpovidat skute€nému
provedeni stavby. Tato dokumentace bude prfedana provozovateli pro potieby
adrzby. V8echny pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zafizeni

Po provedeni vSech elektroinstalaénich praci musi byt pfed uvedenim do
provozu provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych
intervalech dle CSN EN 60079-17 (33 15 00) provadét revizi el. zafizeni a zaznamy o
vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach.
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